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Cil prace

Implementace kompresnich algoritmi obrazu
Na za¥izeni s omezenym vykonem

Efektivni implementace algoritmi

UloZeni do souboru
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Hardware

Basler daA2500-60mc-SD820-DB8
Cty¥jadrovy procesor, 4 GB RAM

MIPI CSI-2 kamera s rozliSenim 2560 x 1920
Qt, Pylon API

Obrazek: Ukazka vyvojové desky, [1]
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Postup

@ Konverze do YCbCr
o DCT, kvantizace, Zig-Zag
@ P¥idani metadat
@ Huffmanovo kédovani
Konverze do
K;n;eara — ¥CbCr —=| bloEquS —»| Kvantizaéni matice
+ podvzorkovani Y
UloZeni do souboru Huffmanova Serializace, Zig-Zag skenovani,
Odeslani po TCP komprese pridani metadat zahozeni nul

Obréazek: Ukazka cesty dat, nakresleno nastrojem draw.io
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o Kvili citlivosti lidkého zraku
@ Y slozka - luminance
@ Ch, Cr - chrominance
@ Podvzorkovani barev
1 for(imt r=0; r<h; r++){
2 for(int c=0; c<w; c++){
3 int i_y = w*r + ¢;
1 samples_Y[i_y] = 0.299 * data_src[3+i_y+0] + 0.587 =*
— data_src[3+i_y+1] + 0.114 * data_src[3+i_y+2];
5 if(r%2 == 0 k& ci2 == 0){
& int i_c = w2 * r/2 + c/2;
7 samples_Cb[i_c] = (128 + -0.169 * data_src[3+i_y+0]
— - 0.331 * data_src[3=i_y+1] + 0.5 * data_src[3=i_y+21);

& samples_Crli_c] = (128 + 0.5 * data_src[3+i_y+0] -
— 0.419 = data_src[3+i_y+1] - 0.081 * data_src[3*i_y+21);

9 }

1 }

11 }
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@ 2560 x 1920 - 76 800 bloki

@ Dle definice - 20 sekund

@ Po optimalizaci - 700 ms

@ Kvantiza&ni matice

o Zig-Zag skenovani
o O 2 ) U
j) 4 J B
G G G G B G 0 0
L ( (3 0 G r G 0
(2 () (2 (3 @ () ¢ ()

Obrézek: Zig-Zag skenovéni. Pfevzato z [2]

Jan Skalitka Algoritmy zpracovani obrazu v redlném &ase Cerven 2024



Huffman

Kanonicky Huffmaniv kéd
Generovéni délky slov huffman_generate_word _lengths()
Generovani slov huffman_generate_codebook()

Komprese huffman_compress|()

Dekomprese huffman_decompress()

Znak | Pocet vyskytta | Pravdépodobnost viskytu | Kod | Délka kidu
A 12 L 0 1
B 3 = 100 3
c 7 = 101 3
D 10 2 11 2

Obrazek: Huffmaniv kéd
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Vyslednd aplikace

Vstup z kamery
UloZeni do souboru
Zpétna dekomprese
Zobrazeni na obrazovku
+ TCP server

+ Multithreading

Konverze do
K;rgtéra > ¥ChCr > bloic-arxs —»{ Kvantizacni matice
+ podvzorkovani ¥
UloZeni do souboru Huffmanova Serializace, Zig-Zag skenovani,
Odeslani po TCP komprese plidani metadat zahozeni nul

Obrédzek: Ukazka cesty dat, nakresleno nastrojem draw.io
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Klientska aplikace

@ TCP klient
@ Pouze dekompresni ¢ast

@ MoZnost nacteni ze souboru

Konverze do
Kamera DCT ..
RGE | YCbCr — bloky 8x8 —»| Kvantizacni matice

Zig-Zag skenovani,
zahozeni nul

+ podvzorkovani

UloZeni do souboru Huffmanova Serializace,
Odeslani po TCP komprese pridani metadat

Obrazek: Ukazka cesty dat, nakresleno nastrojem draw.io
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Dékuji za pozornost

Dotazy?
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https://www.rauscher.de/fileadmin/user_upload/Basler/dart%20zubeh
%C3%B6r/Quick_Install_Guide_daa2500-60mc-SD820-DB8. pdf.
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